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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Datenverarbeitungsfahiger Probentrager und Verfahren 

@ Es wird ein datenverarbeitungsfahiger Probentrager 
beschrieben, der zwei Bereiche (1, 2) aufweist, deren er- 
ster Bereich (1) zur Aufnahme der Probe (11) bestimmt ist 
und deren zweiter Bereich (2) zur Identifizierung der Pro¬ 
be (11) dient, wobei der zweite Bereich (2) mit einer be- 
schreibbaren und lesbaren elektronischen Schaltung (21), 
z. B. einem Smart-Chip, ausgestattet ist. 


zur Analyse von Proben 
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Beschreibung reich fur den Wellenlangenbereich einer Analysevorrich- 

j ■ bing durchl^sig sein. 1st die Analysevorrichtung ein opti- 

Die Erfindung betrifft einen datenverarbeitungsfahigen sches Mikroskop, dann kann der Probentrager beispiels- 
Probentrager gemaB dem Obetbegrifif des Anspruchs 1 und weise aus Glas gefertigt sein. 

ein Verfahren zur Analyse von Proben gemaB dem Oberbe- s Vorteilhaftenveise ist die elektronische Schaltung als Mi- 
griff des Anspruchs 12. krochip realisiert. Die elektronische Schaltung kann ira we- 

Derartige Probentrager dienen der Aufnahrae von Proben sentlichen aus einem Mikrochip (z.B. ein "Smart-Chip”) 
bzw. Praparaten, die mikroskopisch oder auf andere Weise, mit einem nichtfluchtigen Speicher bestehen. 
insbesondere zerstorungslos, zu untersuchen sind. Die elektronische Schaltung kann mit Kontakten ausge- 

Bei den Praparaten/Proben kann es sich z. B. urn Gewe- to stattet sein, mit deren Hilfe das Einschreiben und Auslesen 
beteile Oder Flussigkeiten des menschlichen Korpers han- von Daten in die bzw. aus der Schaltung moglich ist. Ebenso 
deln, die etwa zur Krebserkennung zu untersuchen sind. konnen Einschreiben und Auslesen auf anderem Wege reali- 

Solche Untersuchungen werden in medizinischen Labo- siert sein, insbesondere induktiv, kapazitiv oder optisch. 
ratorien in groBer Zahl durchgefuhrt. Hierbei besteht nun Bei den Daten muB es sich nicht alleine urn Textdaten 
das Problem, daB die Proben sowie zugehdrige Untersu- is handeln. Zusatzlich konnen die Daten auch Bildinformation 
chungsergebnisse uber langere Zeit hinweg aufbewahrt wer- und/oder Sprachinformation beziiglich der Probe enthalten 

den miissen, etwa aus haftungsrechtlichen Griinden, damit Die elektronische Schaltung kann einen Mikroprozessor 
sie fiir eventuelle Gegenuntersuchungen verfugbar sind. In enthalten. Dann kann der Speicher ein Steuerprogramm fur 
vielen Fallen kommt heute hinzu, daB die Untersuchungen den Mikroprozessor enthalten. Weiterhin kann der Speicher 
der Proben wegen der Aufwendigkeit und infolge der Ar- 20 dann auch ein Anwendungsprogramm zur Analyse der 
beitsteiligkeit im Laborwesen an verschiedenen Orten Probe dutch die elektronische Schaltung enthalten. 

durchgefuhrt werden und daher die Probentrager mit den Die elektronische Schaltung kann mit dem Probentrager 

Proben an verschiedene SteUen verbracht werden miissen. losbar verbunden sein. 

Aus diesen Grunden werden die Probentrager mit einer Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Analyse von Pto- 
Kennzeichnung versehen. Bislang werden die Probentrager 25 ben mit einem Analysegerat und einem mit diesem Gerat 

hierfiir — unmittelbar nach Beaufschlagung mit der Probe — verwendbaren datenverarbeitungsfahigen Probentrager wird 
zunachst provisorisch mittels Schreibstift beschriftet und in eine am Probentrager angebrachte beschreibbare und les- 
erst spater - bei der Untersuchung im Labor - mit einer dau- bare elektronische Schaltung auf die Probe bezogene Infor- 
erhaflen Kennzeichnung versehen. Gangig hierfur ist eine mation eingeschrieben; der Probentrager ist nach der Ana- 
Kennzeichnung mit speziellen Stiffen direkt auf den Proben- 30 lyse beliebig manipulierbar, beispielsweise fiir Archivie- 

trager oder auf Etiketten, die auf den Probentrager aufge- rungszwecke. 

bracht werden. ]5er erfindungsgemaBe Probentrager kann zur Analyse 

Zunehmend finden auch mit maschinenlesharen Bar-Co- von Proben verwendet werden, die in einem ersten Bereich 
des versehene Etikettenaufkleber Verwendung. Hierzu sei des Probentragers aufgebracht sind, wobei in dem zweiten 

verwiescn auf den Artikel "AccuMed International, Inc. 35 Bereich in der elektronischen Schaltung die Probe betref- 
Meeting the Challenges in Cervical Cancer Screening: The fende Daten und/oder Programme gespeichert sind. 

AcCell Series 2000 Automated Slide Handling and Data Vorteilhafterweise kann der Probentrager so verwendet 
Management System , erschienen in Acta Cytol. 40, No, 1, werden, daB die elektronische Schaltung in einer Datenver- 
1996, S 26—30. arbeitungsanlage gelesen wird und daB ausgelesene Daten 

Zwar erlauben die maschinenlesharen Etikettenaufkleber 40 und/oder Programme fiir eine Analyse beispielsweise in der 
bereits eine automatische Wiedererkennung des betreffen- medizinischen Diagnostik verwendet werden. 
den Probentragers an den verschiedenen Stationen der Ar- Eine weitere Verwendung ergibt sich fur den erfindungs- 
beit, sie dienen jedoch nicht der Aufnahme von weiteren gemaBen Probentrager aus der Tatsache, daB Probe und 

Daten oder deren Verarbeitung. Die zum Praparat oder zum elektronische Schalmng auf dem erfindungsgemaBen Pro- 
Fall gehorigen Daten wie Patientendaten, Untersuchungser- 45 bentrager in definierter raumlicher Beziehung zueinander 
gebmsse etc., mussen ortlich getrennt hiervon auf Papier stehen. Abstande oder Abmessungen von Strukturen (etwa 

Oder in einer Datenbank abgelegt werden. Selbst bei EDV- von Leiterbahnen eines Chips der elektronischen Schaltung) 

maBiger Vemetzung der verschiedenen Stationen der Unter- konnen als Kalibrierangsobjekte fur die Analysevorrichtung 

suchung mit der Datenbank ist die raumliche Trennung des verwendet werden, z. B. zur Ermittlung der optischen Ver- 

Probentragers von den dazugehdrigen Daten nachteilig, da 50 groBerung. Desweiteren kann die Chipoberflache fiir einen 
der Zugnff auf die Datenbank eine Zugangsmoglichkeit an Helligkeits- oder Farbabgleich der Analysevorrichtung her- 

das Datennetz yoraussetzl, angezogen werden. Dann konnen aufwendige zusatzliche 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen daten- Kalibrierungsobjekte entfallen. 

verarbeitungsfahigen Probentrager und ein Verfahren zur Die Erfindung ist mit einer Vielzahl weiterer Vorteile ver- 
Analyse von Proten zu sch^en, die erweiterte Mdglichkei- 55 bunden. So konnen die Probentrager einfacher und zuverlas- 
ten der Datenspeichemng bieten. siger identifiziert werden, als dies beim Stand der Technik 

Dieses Ziel wird durch einen datenverarbeitungsfahigen moglich ist. Zudem sind die Daten stets zusammen mit den 

Probentrager gemaB Anspruch 1 und durch ein Verfahren Probentragem verfugbar, da sich Probe und zugehdrige Da- 

gem^ Anspruch 12 erreicht. Vorteilhafte Weiterbildungen ten auf ein und demselben Probentrager befinden, so daB 

Unteransprilchen definiert. 60 eine Trennung auf verschiedene Einheiten vermieden wild. 

Erfindungsgem^ weist der datenverarbeitungsfahige Patienteninformation kann sorait "papierfrei" zusammen 

Probentrager zwei Bereiche auf, deren erster Bereich zur mit der Probe transportiert werden, und es kann eine intelli- 

Aufhahme der Probe bestimmt ist und deren zweiter Bereich gente und dkonomische Steuerung des Probenflusses reali- 

zur Identifizierung der Probe dient, wobei der zweite Be- siert werden. 

reich mit einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen 65 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
Schaltung ausgestattet ist, naher beschrieben. 

Bei dem Probentrager handelt es sich vorteilhafterweise Es zeigen 

urn ein ebenes Plattchen. Hierbei kann raindestens ein Be- Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
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m^n Probentragers und 

Fig. 2 den erfindungsgemaBen Probentrager in der Ver- 
wendung zur Analyse. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen datenverarbei- 
tungsfahigen ProbenU^ger. Der Probelrager weist zwei Be- 5 
reiche 1, 2 auf, deren erster Bereich 1 zur Aufnahme der 
Probe 11 bestimmt ist und deren zweiler Bereich 2 zur Iden- 
tifizierung der Probe 11 dient, wobei der zweite Bereich 2 
mit einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen Schal- 
tung 21 ausgestattet ist. Der Probentrager ist hier als ebenes to 
Plattchen ausgebildet. 

Die elektronische Schaltung 21 ist als Mikrochip reali- 
siert, welcher mit Kontakten 210 ausgestattet ist, mit deren 
Hilfe das Einschreiben und Auslesen von Daten in die bzw. 
aus der Schaltung 21 ennoglicht wird. Die Schaltung 21 ent- is 
halt die fiir das Einlesen und Auslesen erforderlichen Schal- 
tungskomponenten sowie einen entsprechend ausgelegten 
Speicherill zur Aufnahme und Speicherung der Daten. Bei 
dem Speicher handelt es sich um einen an sich bekannten 
nichtfluchtigen wiederbeschreibbaren Speicher. Die elektro- 20 
nische Schaltung 21 kann dem Probentrager dauemd Oder 
nur temjxjrar zugeordnet sein. 

Bei den Daten handelt es es sich um probenbezogene und 
patientenbezogene Daten. 

Die in dem Speicher 211 abzuspeichemden Daten sind 25 
nicht auf Textdaten wie Begleitinformation (Kennzeichnung 
der Probe, Art der Probe, Patienten-Personaldaten) be- 
schrankt. Bei ausreichender Speicherkapazitat kann Spei- 
cherplatz zur Aufnahme einer \^elfalt weiterer Daten vorge- 
sehen sein. Beispiele hierfiir sind: 30 


Dariiber hinaus ist es auch vorteilhaft, grafische Daten zu 
speichem, die im Verlauf einer Untersuchung der Probe 40 
durch Mikroskop und nachgeschalteter Bildverarbeitung er- 
zeugt werden. Dies ist insbesondere datm von Interesse, 
wenn ein komplizierter oder zeitaufwendiger Untersu- 
chungsverlauf festgehalten werden soli, so daB er zu einem 
anderen Zeitpunkt wiederholbar ist. 45 

Beispiele fiir grafische Daten sind: 

- Koordinaten von Bezugspunkten fiir das Mikroskop 
auf der Probenoberflache, 

- koordinatenspezifische Zuordnungen von Untersu- 50 
chungen und Untersuchungseigebnissen (mehrdimen- 
sionale Mapping-Information) wie z. B. Zellandschaf- 
ten (cell maps), Kern-, Gen- oder Proteinlandschaften, 

- Bilder der Proben. 

55 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel enthalt die elek- 
tronische Schaltung 21 zusatzlich einen Mikroprozessor. 

Der Speicher 211 enthalt ein dem Mikroprozessor zugeord- 
netes Betriebsprogramm. Zusatzlich ist im Speicher 211 ein 
Anwendungsprogramm enthalten, welches zur Analyse der 60 
betreffenden Probe dienL 

Somit fiihrt jeder Probentrager die der Probe 1 zugeord- 
nete Software mit sich, was eine zusatzliche Erhohung der 
Zuverlassigkeit von an verteilten Orten durchgefiihrten Pro- 
ben-Analysen bewirku 65 

Erforderlichenfalls ist die elektronische Schaltung 21 mit 
einer Einheit zur Abfrage einer Zugangsberechtigung fiir ei¬ 
nen Zugriff auf die in der elektronischen Schaltung 21 ent- 
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haltenen Daten ausgestattet. Mittels einer hierdurch reali- 
sierten "Password-Abfhige" kann einerseits dem Daten- 
schutz Rechnung getragen werden, andererseits kdnnen die 
Daten besser vor unzulassiger Veranderung geschiitzt wer¬ 
den. 

Beim erfindungsgem^n Verfahren zur Analyse von Pro- 
ben mit einem mikroskopischen Gerat 3 und einem in dieses 
Gerat einsetzbaren oder einlegbaren datenverarbeitungsfa- 
higen Probentrager werden in einer am Probentrager ange- 
brachten beschreibbaren und lesbaren elektronischen Schal¬ 
tung 21 probenbezogene Daten eingeschrieben, wobei der 
Probentrager nach der Analyse beliebig manipulierbar ist, 
beispielsweise fiir Archivierungszwecke. 

Vorteilhafterweise wird eine auf den Probentrager aufge- 
brachte Probe, z. B. Gewebeprobe, zur Analyse mikrosko- 
pisch abgebildet und das mib-oskopische Abbild in einem 
Mikroprozessor grafisch verarbeitet und die grafisch verar- 
beitete Bildinformation in die elektronische Schaltung ein¬ 
geschrieben. 

Der erfindungsgemaBe Probentrager kann zur Analyse 
von Proben verwendet werden, die in einem ersten Bereich 
des Probentragers aufgebracht sind, wobei in der elektroni¬ 
schen Schaltung die Probe betreffende Daten gespeichert 
sind. 

Der erfindungsgemaBe Probentrager kann auch zur auto- 
matisierten Untersuchung der Proben eingesetzt werden. 
Dann sind die Untersuchungsvorrichtungen (z. B. Mikro- 
skope) mit entsprechenden Steuereinrichtungen auszustat- 
ten, welche auf die in den Mikrochips gespeicherten Daten 
zugreifen konnen. 

Fig. 2 zeigt den erfindungsgemaBen Probentrager in der 
Verwendung zur Probenuntersuchung. Die Untersuchungs- 
vorrichtung 5 besteht hier aus einem Mikroskop, welches 
mit einer Kamera gekoppelt ist. Das Beschreiben des Mikro- 
chips 21 mit Daten und das Auslesen der Daten erfolgt 
durch ein Datenlese-/Schreibgerat 6, welches der Untersu- 
chungsvorrichtung 5 zugeordnet ist. 

Das Datenlese-/Schreibgerat 6 kann mit der Untersu- 
chungsvoirichtung 5 gekoppelt sein (online-Verarbeitung) 
Oder separatdavon realisiert sein (offline-Verarbeitung), Die 
DateneingabeZ-ausgabe bzw. Kontrolle der Vorrichtung 
kann fiber eine Datenverarbeitungsanlage 7 erfolgen, die als 
Computer mit Peripheriegeraten ausgestaltet sein kann. 

Vorteilhafterweise kann der Probentrager so verwendet 
werden, daB der Inhalt des Speichers 211 der elektronischen 
Schaltung 21 in einer Datenverarbeitungsanlage gelesen 
wird und daB der ausgelesene Inhalt fur eine Analyse dort 
ausgewertet wild. 

Femer kann der erfindungsgemaBe Probentrager auch 
vorteilhaft in der Personalschulung eingesetzt werden. So 
laBt sich z. B. ein interaktiver Unlerricht basierend auf den 
im Mikrochip des Probentragers enthaltenen Daten gestal- 
ten. 

Durch die MbgUchkeit der Speicherung und/oder Bear- 
beitung mehrerer Datenarten (Text, Bild, Sprache) auf dem 
Probentrager ist der erfindungsgemaBe Probentrager multi- 
mediafahig. 

Patentansprilche 

1. Datenverarbeitungsf^iger Probentrager mit zwei 
Bereichen (1, 2), deren erster Bereich (1) zur Auf¬ 
nahme der P*robe (11) bestimmt ist und deren zweiter 
Bereich (2) zur Identifizierung der Probe (11) dient, da- 
durch gekennzeichnet, daS der zweite Bereich (2) mit 
einer beschreibbaren und lesbaren elektronischen 
Schaltung (21) ausgestattet ist. 

2. Probentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 


- FragesteUung und Untersuchungsauftrag, 

- Informationen fiber Untersuchungsweg und -tech- 
nik, 

- Untersuchungsergebnisse, 35 

- Berichtsdaten, 

- Organisationsdaten. 
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zeichnet, daB der Probentrager ein ebenes Plattchen ist. 

3. Probentrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnel, daB mindestens ein Bereich (1, 2) des 
Probentragers fur den Wellenlangenbereich einer Ana- 
lysevorrichtung durchlassig ist. 5 

4. Probentrager nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektroni- 
sche Schaltung (21) im wesentlichen aus einem Mikro- 
chip mit einem nichtfliichtigen Speicher (211) besteht. 

5. Probentrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- to 
zeichnet, daB die in dem zweiten Bereich (2) befindli- 
che elektronische Schaltung (21) mit Mitteln (210), 

z. B. Kontakten, ausgestattet ist, mit deren Hilfe das 
Einschreiben und Auslesen von Daten in die bzw. aus 
der elektronischen Schaltung (21) mogUch ist. is 

6. Probentrager nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten auch 
Bildinformation und/oder Sprachinformation von der 
Probe (11) aufweisen. 

7. Probentrager nach Anspruch 6, dadurch gekeim- 20 
zeichnet, daB die Bildinformation mikroskopisch er- 
faBte Bildinformation aufweisl. 

8. Probentrager nach einem der vorheigehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektroni¬ 
sche Schaltung (21) einen Mikroprozessor aufweist. 25 

9. Probentrager nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da¬ 
durch gekennzeichnet, daB in dem Speicher (211) Pro¬ 
gramme speicherbar sind. 

10. Probentrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn¬ 
zeichnet, daB die Programme Steuerprogramme und 30 
Verarbeitungsprogramme umfassen. 

11. Probentrager nach einem der vorheiigen Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische 
Schaltung (21) losbar auf dem zweiten Bereich (2) des 
Probentragers angeordnet ist. 35 

12. Verfahren zur Analyse von Proben (11) mit einem 
Analysegerat und einem mit diesem Gerat verwendba- 
ren datenverarbeitungsfahigen Probentrager, der die 
Probe (11) tragt, dadurch gekennzeichnet, daB in eine 
am Probentrager angebrachte beschreibbare und les- 40 
bare elektronische Schaltung (21) auf die Probe (11) 
bezogene Information eingeschrieben wird und daB der 
Probentrager nach der Analyse beliebig manipulierbar 
1st, beispielsweise fur Archivierungszwecke. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Probe (11) zur Analyse mikrosko¬ 
pisch abgebUdet und mikroskopische Bildinformation 

in einer Datenverarbeitungsanlage (6, 7) verarbeitet 
wird, und daB die verarbeitete Bildinformation in die 
elektronische Schaltung (21) auslesbar eingeschrieben 50 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge¬ 
kennzeichnet, daB der Probentrager mit der elektioni- 
schen Schaltung (21), in der die Bildinformation der 
Probe (11) gespeichert wird, unabh^gig vom mikro- 55 
skopischen Gerat in einer Datenverarbeitungsanlage 
(6,7) verarbeitet werden kann. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge¬ 
kennzeichnet, daB die Bildinformation positionsbezo- 
gene Daten von ausgew^ten Stellen der Probe (11) 60 
enth^t. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn¬ 

zeichnet, daB die ausgew^lten Stellen der Probe (11) 
mit Hilfe der positionsbezogenen Daten wiederauffind- 
bar sind. 65 

17. Verwendung des datenverarbeitungsfahigen Pio- 
bentragers nach einem der AnsprQcbe 1 bis 11 zur Ana¬ 
lyse von Proben, die in einem ersten Bereich (1) des 
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Probentragers aufgebracht sind, wobei in einem zwei¬ 
ten Bereich (2) in einer datenverarbeitungsfahigen 
elektronischen Schaltung (21) die Probe (11) betref- 
fende Daten und/oder Programme gespeichert sind. 

18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichne; daB aus einem Speicher (211) der elektroni¬ 
schen Schaltung (21) Daten und Prograimne in eine 
Datenverarbeitungsanlage (6, 7) gelesen werden und 
daB diese fur die Analyse ausgewertet werden und an- 
zeigbar sind. 

19. Verwendung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Daten auch grafisch bearbeit- 
bare Bildinformation enthalten. 

20. Verwendung des datenverarbeitungsf^igen Pro- 
bentragers nach einem der Anspriiche 1 bis 11 zur Ana¬ 
lyse von Proben, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektronische Schaltung (21) vom Probentrager abge- 
trennt unabhangig von dem Ftebentrager in einer Da¬ 
tenverarbeitungsanlage zur Auswertung verwendet 
werden kann. 

21. Verwendung nach einem der Anspriiche 17 bis 20 
zur Analyse von Proben, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektronische Schaltung (21) zur KaUbrierung einer 
Analysevoirichtung benutzt wird. 


Hieizu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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